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SLOZENi A STRUKTURA ATOMU

Vyvoj nazorli na stavbu atomu, historicky a souc¢asny model atomu.

Atomové jadro, radioaktivita, typy zafeni, ptirozend a uméla radioaktivita, nuklid, izotopy, historie a
vyuziti radioaktivity (radiouhlikova metoda, medicina).

Elektronovy obal atomu, elektron, orbital, kvantova Cisla a jejich vyznam, elektronova konfigurace
atomu v zakladnim i excitovaném stavu, valencni vrstva, pravidla a principy pro zapliiovani
elektronového obalu, ioniza¢ni energie, elektronova afinita, elektronegativita.

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

Vznik a vyvoj periodického zakona a periodické tabulky. Periodicky zdkon. Periody, skupiny - hlavni
a vedlejsi, valencni vrstva, elektronegativita, ioniza¢ni energie, elektronova afinita, relativni atomova
hmotnost, polomér atomu, kovovy charakter, kovy, nekovy, polokovy, skupenstvi; prechodné,
nepiechodné a vnitin€ ptechodné prvky, s, p, d, a f-blok, periodicita vlastnosti prvki, vlastnosti prvki
a sloucenin na ptikladu vybranych hlavnich skupin periodické tabulky (napt. alkalickych kov,
halogent).

CHEMICKA VAZBA A VLASTNOSTI LATEK

Vznik, charakteristika a typy chemické vazby, slabé vazebné interakce. Zmény potencialni energie pfi
vzniku vazby, srazkova teorie a teorie aktivovaného komplexu, vazba ¢ a m, jednoducha, dvojna a
trojna vazba, polarita vazby, elektronegativita, vazebna energie, iontova vazba, kovova vazba,
elektronovy plyn, koordina¢né€ kovalentni vazba, van der Waalsovy vazby, vodikovy mustek, tvary
molekul.

VODIK, VODA

Vlastnosti vodiku podle stavby atomu a postaveni v periodickém systému. Vyskyt, pfiprava a pouziti
vodiku. Fyzikalni a chemické vlastnosti vodiku. Hydridy.

Molekula vody, struktura, chemické a fyzikalni vlastnosti, tvrdost vody, elektrolyza vody, vodikové
mustky, amfoterni povaha, autoprotolyza vody, pH. Teorie kyselin a zasad.

S - PRVKY

Alkalické kovy a kovy alkalickych zemin, elektronova konfigurace, chemické a fyzikalni vlastnosti
prvkd, vyznamné slouceniny a jejich vyuziti, vyroba alkalickych kovt a hydroxidi elektrolyticky,
vyroba a vyuziti palen¢ho vapna. Analytické dikazy s-prvki. Vyznam Na, K, Ca a Mg pro zivé
organismy.

PRVKY SKUPIN III. A a IV. A (s vwyjimkou uhliku)

Postaveni prvku v periodické soustavé, elektronova konfigurace, chemické a fyzikalni vlastnosti.
Hlinik — vlastnosti, vyroba (elektrolyticky), reakce, aluminotermie, slou¢eniny, jeho pouziti

v metalurgickém primyslu. Vl1iv hliniku na zivé organismy.

Kiemik, vyroba skla, vyznamné slou¢eniny. Uziti olova - olovény akumulator. Bor a jeho slouceniny.
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UHLIK

Postaveni v periodické soustave, elektronova konfigurace, vaznost, oxida¢ni ¢isla uhliku ve
slouceninach, excitace, hybridizace, typy vazeb, stavba molekul a popis struktury, izomerie,
konstituce, konfigurace. Vlastnosti uhliku - alotropické modifikace, reduk¢ni schopnosti. Oxidy a
ostatni vyznamné anorganické slou¢eniny uhliku. Uhlik a jeho vyznam v organické chemii. Vyskyt a
vyznam uhliku.

PRVKY V. A SKUPINY - DUSIK, FOSFOR

Postaveni v periodické soustavé, elektronova konfigurace, vaznost, oxida¢ni Cisla ve slou¢eninach,
vlastnosti chemické, fyzikalni.

Dusik — vlastnosti, vyroba, vyuziti, vyznamné slouc¢eniny - oxidy, kyseliny a jejich soli se zaméfenim
na kyselinu dusi¢nou, amoniak a amonné soli.

Fosfor - vlastnosti, modifikace, vyroba, pouziti, slouceniny - oxidy, kyselina fosforecna, fosforecnany
a superfosfat.

Vyznam fosforu a dusiku v Zivych organismech.

CHALKOGENY - VI. A SKUPINA

Postaveni v periodické soustavé prvki, elektronova konfigurace, vaznost, oxidacni Cisla ve
slouceninéch. Kyslik — vlastnosti, vyskyt a vyroba, slouceniny - oxidy, peroxidy. Oxidace

v anorganické i organické chemii. Vyznam kysliku pro zivé organismy. Sira - alotropické modifikace
siry, jeji vyskyt v pfirod€, t€zba, mineraly obsahujici siru, vazebné moznosti. Slou€eniny siry - oxidy,
kyseliny (vyroba kyseliny sirové) a jejich soli, vyuziti kyseliny sirové.

HALOGENY, VZACNE PLYNY - VIL A, VIII. A SKUPINA

Postaveni v periodické soustaveé prvki, elektronova konfigurace, oxidacni ¢isla, reaktivita halogent a
vzacnych plynt, vyskyt, charakteristika. Halogeny - vlastnosti, pouziti, slou¢eniny - halogenidy,
kyseliny (vyroba HCl a jeji vyznam, kyslikaté kyseliny).

Charakteristika vzacnych plynt podle stavby atomu, pouziti, slou¢eniny vzacnych plynd.

D - PRVKY

Postaveni v PSP, elektronova konfigurace, tvorba koordinacnich sloucenin. Vlastnosti kovti (kovova
vazba), fada elektrochemickych potenciald (Beketovova tada), vyskyt (mineraly), jejich t€Zba a
principy metalurgickych vyrob. Zelezo - vlastnosti, vyroba, vyuziti, koroze, slitiny. Dal$i vyznamné
kovy, jejich slouceniny, pouziti — mangan, chrom, rtut’ (princip polarografie). Uslechtilé kovy.

NASYCENE UHLOVODIKY

Alkany a cykloalkany - obecna charakteristika, charakteristika vazeb C-C, C-H, struktura organickych
slou¢enin - konstitu¢ni izomerie, konformace, homologicka fada, nazvoslovi. Vyroba a ptiprava
alkand, typické reakce a reakéni mechanismy (S, E, radikély). Ziskavani uhlovodiki z ptirodnich
zdrojui (zpracovani ropy, zemniho plynu, uhli). Nejvyznamnéjsi slouceniny — vlastnosti a vyuziti
(methan).
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NENASYCENE UHLOVODIKY

Alkeny a alkyny - obecna charakteristika, vlastnosti, charakteristika nasobnych vazeb C-C, struktura
nenasycenych sloucenin, konfigura¢ni izomerie (cis-trans), homologické fady, nazvoslovi. Typické
reakce, mechanismus adice radikalové, nukleofilni, elektrofilni (Markovnikovovo pravidlo). Vyroba a
piiprava ethenu a acetylenu. Uziti téchto latek (polymerace — PE). Alkadieny- kaucuk a jeho
zpracovani.

ARENY

Aromaticky charakter sloucenin v organické chemii, struktura, stabilita benzenového jadra,
nazvoslovi, pfiklady a typické reakce arenti (halogenace, sulfonace, alkylace a acylace benzenu).
Oxidace arenti. Mezomerni efekt, substituenty 1. a II. fadu. Benzen a dalsi vyznamné slouceniny
obsahujici aromatické jadro — vlastnosti, reakce, vyuziti. Slouceniny s vice benzenovymi jadry.

HALOGENDERIVATY

Obecna charakteristika, struktura, reakéni centra, charakteristika vazby C-X, polarita,
polarizovatelnost vazby, induk¢ni efekt, nazvoslovi, pfiprava — halogenace, vyznamné reakce - reak¢ni
mechanismus (substituce nukleofilni), reakce s kovy — Grignardova ¢inidla. Halogenderivaty a jejich
uplatnéni jako reagens pro piipravu dalSich latek, vyznamné halogenderivaty a jejich vyuziti (PVC,
PTFE...).

KYSLIKATE DERIVATY - HYDROXYSLOUCENINY, ETHERY

Charakteristické skupiny, obecné vzorce, nazvoslovi, reak¢ni centra, srovnani alkoholt, fenolt
(acidita, bazicita), rozdéleni, vlastnosti, amfoterita, pfiprava a vyroba ethanolu, typické reakce
alkoholil (substituce nukleofilni, esterifikace, oxidace) a fenolu (vliv mezomerniho efektu). Piehled
dalezitych zastupct — methanol, ethanol, glycerol, fenol. Vyznam a vlastnosti etherti.

KARBONYLOVE SLOUCENINY

Aldehydy, ketony, chinony - obecné vzorce a charakteristické skupiny, nazvoslovi a ptiklady, reakéni
centra, dikazové reakce a jejich vyuziti u sacharidti (Fehlingovo ¢inidlo, Tollensovo ¢inidlo,
jodoformova reakce). Pfiprava aldehydt, ketontl. Oxidace a redukce aldehydu a ketonti, aldolova
kondenzace, vznik poloacetalu/acetalu. Pfehled diilezitych sloucenin, jejich vlastnosti, pouziti.

KARBOXYLOVE KYSELINY A JEJICH DERIVATY

Charakteristika karboxylové skupiny, nadzvoslovi, vyskyt a vlastnosti karboxylovych kyselin,
rozdéleni, kyselost a vypocet pH slabych kyselin, ptiprava kyselin, reakce kyselin — neutralizace a
vznik soli, esterifikace, dekarboxylace (chovani karboxylovych kyselin pfi zahtivani), vznik

VMK. Derivaty karboxylovych kyselin - funk¢ni (halogenidy, anhydridy, amidy, estery) a substitu¢ni
(halogen-, hydroxy-, AK). Derivaty kyseliny uhliciteé.
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DUSIKATE DERIVATY

Aminy a nitroslouceniny, charakteristika funk¢nich skupin, reakeni centra, nazvoslovi, rozdéleni
amind, vlastnosti (bazicita) amini, reakce anilinu (vliv mezomerniho efektu) — halogenace, sulfonace,
diazotace. Mechanismus nitrace (TNT), reakce nitrobenzenu. Vyznamné dusikaté derivaty, jejich
vlastnosti a pouziti, azobarviva (diazotace, azokopulace).

SACHARIDY A JEJICH METABOLISMUS

Charakteristika, rozdéleni a ptiklady sacharidi.. Vlastnosti a reakce sacharidii (oxidace, redukce),
Dtkazové reakce (Fehling, Tollens), opticka izomerie, glykosidicka vazba. Monosacharidy (glukoza,
fruktoza), disacharidy redukujici, neredukujici (laktdza, maltdza, sachardza), polysacharidy stavebni,
zasobni (celuldza, skrob, glykogen).

Glykolyza, Krebstv cyklus, fotosyntéza.

LIPIDY A JEJICH METABOLISMUS

Chemicke slozeni a struktura, rozdéleni, vyskyt, vznik (esterifikace), zdroje, fyzikalni vlastnosti a
olejd, vysychani oleji, Zluknuti tukd. Vosky. Slozené lipidy. Lipidy jako zdroj energie. Izoprenova
jednotka, terpeny, steroidy.

B-oxidace mastnych kyselin, tvorba acetylkoenzymu A.

BILKOVINY, PEPTIDY

Aminokyseliny jako zakladni stavebni jednotky, struktura, vlastnosti a déleni, opticka aktivita,
amfoterita aminokyselin, vnitiné iontova struktura, izoelektricky bod. Peptidicka vazba, polypeptidy,
primarni, sekundarni a terciarni struktura bilkovin, denaturace, jednoduché (fibrilarni, globularni) a
slozené bilkoviny. Funkce bilkovin v zivych organismech.

NUKLEOVE KYSELINY, PROTEOSYNTEZA

Struktura NK a jejich stavba — slozeni nukleotidu (heterocyklické baze purinové A/G, pyrimidinové
T/U/C), DNA, RNA a jeji typy, vyznam NK pro proteosyntézu. Biochemicky zaklad prenosu
dédi¢nych informaci — proteosyntéza: replikace, transkripce, translace; antikodon, triplet,
komplementarita bazi, struktura bilkovin, aminokyseliny, vznik peptidické vazby v zavéru translace,
role jadra, cytosolu, ribozomu.

ENZYMY, VITAMINY, HORMONY

Energetika biochemickych déji, biokatalyzatory (rozdéleni, chemické sloZeni, funkce a mechanismy
pusobeni). Enzymy — vyznam a sloZeni, apoenzym, koenzym, nazvoslovi (kddova ¢isla), rozdéleni do
tfid, kinetika enzymové reakce - enzym-substratovy komplex, aktivni centrum, aktivace, inhibice
enzymi. Biologicky vyznam vitamint, rozdéleni a rozpustnost, zdroje vitamini. Hormony - jejich
funkce a mechanismus piisobeni v Zivych organismech.
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ZAKLADY CHEMICKE TERMODYNAMIKY A KINETIKY

Termochemie - tepelné zabarveni chemickych reakci, grafické zndzornéni prubéhu termochemickych
reakci, reak¢ni teplo a energeticka bilance reakce. Tepla spalna a slu¢ovaci. Termochemické zakony.
Chemicka kinetika, reak¢ni koordinata, faktory ovliviiujici reakéni rychlost (c, T, p, katalyzatory).
Pojem chemické rovnovahy, Guldberg-Waagetv zakon, Chatelier-Browntv princip.

Typy chemickych rovnovah (redoxni, protolytické, srazect).

ELEKTROCHEMIE

Vyznam redoxnich déja s uvedenim ptikladt v anorganické i organické chemii. Redoxni rovnovahy a
upravy redoxnich rovnic. Elektricka dvojvrstva, poloclanek, Danielltiv ¢lanek, standardni vodikova
elektroda, fada elektrochemickych potencialti, Beketovova fada, Nernstova rovnice, vyuZiti
elektrochemie v praxi, chemické vyroby (elektrolyza taveniny NaCl), suchy ¢lanek, galvanické
¢lanky, akumulatory, polarografie.



