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Seznam témat:

SLOZENi A STRUKTURA ATOMU

Vyvoj nazort na stavbu atomu, historicky a souc¢asny model atomu.

Elektronovy obal atomu, elektron, orbital, kvantova Cisla a jejich vyznam, zapis elektronové
konfigurace atomu v zakladnim i excitovaném stavu, valen¢ni vrstva, pravidla a principy pro
zapliovani elektronového obalu, ioniza¢ni energie, elektronova afinita, elektronegativita.
Atomové jadro, radioaktivita.

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

Vznik a vyvoj periodického zakona a periodické tabulky. Periodicky zakon. Periody, skupiny — hlavni
a vedlejsi, valenc¢ni vrstva, elektronegativita, ioniza¢ni energie, elektronova afinita, relativni atomova
hmotnost, polomér atomu, kovovy charakter, kovy, nekovy, polokovy, skupenstvi; piechodné,
nepiechodné a vnitin€ ptechodné prvky, s, p, d, a f-blok, periodicita vlastnosti prvki, vlastnosti prvki
a sloucenin na ptikladu vybranych hlavnich skupin periodické tabulky (napt. alkalickych kovi,
halogent).

CHEMICKA VAZBA

Podminky pro vznik chemické vazby, zména energie. Vazba kovalentni, nepolarni, polarni, iontova,
koordina¢né kovalentni. Elektronegativita. Vazba jednoducha a nasobna (o, ). Vaznost prvka.
Prostorové usporadani vazeb s jednim centralnim atomem, vazebny uhel. Slabé chemické vazby a
jejich vyznam, kovova vazba.

VODIK, VODA

Vlastnosti vodiku podle stavby atomu a postaveni v periodickém systému. Vyskyt, pfiprava a pouziti
vodiku. Fyzikalni a chemické vlastnosti vodiku. Hydridy. Peroxid vodiku.

Molekula vody, struktura, chemické a fyzikalni vlastnosti, tvrdost vody, elektrolyza vody, vodikové
mustky, amfoterni povaha, autoprotolyza vody. Teorie kyselin a zasad.

PRVKY SKUPIN I. Aall. A

Alkalické kovy a kovy alkalickych zemin, elektronova konfigurace, chemické a fyzikalni vlastnosti
prvkd, vyznamné slouceniny a jejich vyuziti, vyroba alkalickych kovu a hydroxidi elektrolyticky,
vyroba a vyuziti paleného vapna. Analytické dikazy s-prvkd. Vyznam Na, K, Ca a Mg pro zivé
organismy.

PRVKY SKUPIN I11. A a V. A (s vyjimkou uhliku)

Postaveni prvka v periodické soustave, elektronova konfigurace, chemickeé a fyzikalni vlastnosti.
Hlinik — vlastnosti, vyroba (elektrolyticky), reakce, aluminotermie, slouceniny, jeho pouziti

v metalurgickém pramyslu. Vliv hliniku na zivé organismy.

Kfemik, vyroba skla, vyznamné slouceniny. Pouziti olova — olovény akumulator.
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UHLIK

Postaveni v periodické soustave, elektronova konfigurace, vaznost, oxida¢ni ¢isla uhliku ve
slouceninach, alotropické modifikace, redukéni schopnosti. Oxidy a ostatni vyznamné anorganické
slouceniny uhliku. Uhlik a jeho vyznam v organické chemii. excitace, hybridizace, typy vazeb, stavba
molekul a popis struktury, izomerie. Vyskyt a vyznam uhliku.

PRVKY V. A SKUPINY

Postaveni v periodické soustavé, elektronova konfigurace, vaznost, oxidac¢ni Cisla ve slou¢eninach,
vlastnosti chemické, fyzikalni. Vyznam fosforu a dusiku v zivych organismech.

Dusik — vlastnosti, vyroba, vyuziti, vyznamné slou¢eniny — oxidy, kyseliny a jejich soli se zaméfenim
na kyselinu dusi¢nou, amoniak a amonné soli.

Fosfor — vlastnosti, modifikace, vyroba, pouZiti, slou¢eniny — oxidy, kyselina fosfore¢na,
fosforeCnany.

PRVKY VI. A SKUPINY

Postaveni v periodické soustaveé prvki, elektronova konfigurace, vaznost, oxida¢ni Cisla ve
slou¢eninach. Kyslik — vlastnosti, vyskyt a vyroba, slou¢eniny — oxidy, peroxidy. Oxidace

Vv anorganické i organické chemii. Vyznam kysliku pro zivé organismy. Sira — alotropické modifikace
siry, jeji vyskyt v ptirode, téZba, mineraly obsahujici siru, vazebné moznosti. Slouc¢eniny siry — oxidy,
kyseliny (vyroba kyseliny sirové) a jejich soli, vyuziti kyseliny sirové.

PRVKY VII. AaVlll. ASKUPINY

Postaveni v periodické soustavé prvki, elektronova konfigurace, oxidacéni ¢isla, reaktivita halogenti a
vzacnych plynt, vyskyt, charakteristika. Halogeny — vlastnosti, pouziti, slou¢eniny — halogenidy,
kyseliny (vyroba HCl a jeji vyznam, kyslikaté kyseliny).

Charakteristika vzacnych plynt podle stavby atomu, pouziti, slou¢eniny vzacnych plynt.

D - PRVKY

Postaveni v PSP, elektronova konfigurace, tvorba koordina¢nich slou¢enin. Vlastnosti kovi (kovova
vazba), fada elektrochemickych potencidlti (Beketovova fada), vyskyt (mineraly), jejich tézba a
principy metalurgickych vyrob. Zelezo — vlastnosti, vyroba, vyuziti, koroze, slitiny. Dal§i vyznamné
kovy, jejich slouceniny, pouziti — mangan, chrom, rtut’ (princip polarografie). Uslechtilé kovy.

NASYCENE UHLOVODIKY

Alkany a cykloalkany — obecna charakteristika, charakteristika vazeb C-C, C-H, struktura organickych
sloucenin — konstitu¢ni izomerie, konformace, homologicka fada, nazvoslovi. Vyroba a pfiprava
alkand, typické reakce a reakéni mechanismy (S, E, radikély). Ziskavani uhlovodiki z ptirodnich
zdrojl (zpracovani ropy, zemniho plynu, uhli). Nejvyznamné;jsi slou¢eniny — vlastnosti a vyuZiti
(methan).
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NENASYCENE UHLOVODIKY

Alkeny a alkyny — obecna charakteristika, vlastnosti, charakteristika nasobnych vazeb C-C, struktura
nenasycenych sloucenin, konfigura¢ni izomerie (cis-trans), homologické fady, nazvoslovi. Typické
reakce, mechanismus adice radikalové, nukleofilni, elektrofilni (Markovnikovovo pravidlo). Vyroba a
priprava ethenu a acetylenu. Uziti téchto latek (polymerace — PE). Alkadieny.

ARENY

Aromaticky charakter sloucenin v organické chemii, struktura, stabilita benzenového jadra,
nazvoslovi, priklady a typické reakce arenti (halogenace, sulfonace, alkylace a acylace benzenu).
Oxidace arenti. Mezomerni efekt, substituenty 1. a II. fadu. Benzen a dal§i vyznamné slouceniny
obsahujici aromatické jadro — vlastnosti, reakce, vyuziti. Slouceniny s vice benzenovymi jadry.

HALOGENDERIVATY

Obecna charakteristika, struktura, reak¢ni centra, charakteristika vazby C-X, polarita,
polarizovatelnost vazby, induk¢éni efekt, nazvoslovi, pfiprava — halogenace, vyznamné reakce —
reak¢éni mechanismus (substituce nukleofilni), reakce s kovy — Grignardova ¢inidla. Halogenderivaty
a jejich uplatnéni jako reagens pro ptipravu dalsich latek, vyznamné halogenderivaty a jejich vyuziti
(PVC, PTFE...).

KYSLIKATE DERIVATY - HYDROXYSLOUCENINY, ETHERY

Charakteristické skupiny, obecné vzorce, nazvoslovi, reak¢ni centra, srovnani alkoholt, fenolt
(acidita, bazicita), rozdé€leni, vlastnosti, amfoterita, piiprava a vyroba ethanolu, typické reakce
alkoholt (substituce nukleofilni, esterifikace, oxidace) a fenolu (vliv mezomerniho efektu). Prehled
dalezitych zastupc — methanol, ethanol, glycerol, fenol. Vyznam a vlastnosti etherd.

KARBONYLOVE SLOUCENINY

Aldehydy, ketony, chinony — obecné vzorce a charakteristické skupiny, nazvoslovi a ptiklady, reakéni
centra, dikazové reakce a jejich vyuziti u sacharidti (Fehlingovo ¢inidlo, Tollensovo ¢inidlo,
jodoformova reakce). Piiprava aldehydd, ketont. Oxidace a redukce aldehydi a ketontl, aldolova
kondenzace, vznik poloacetalu/acetalu. Piehled dilezitych sloucenin, jejich vlastnosti, pouZiti.

KARBOXYLOVE KYSELINY A JEJICH DERIVATY

Charakteristika karboxylové skupiny, nazvoslovi, vyskyt a vlastnosti karboxylovych kyselin,
rozdéleni, kyselost a vypocet pH slabych kyselin, ptiprava kyselin, reakce kyselin — neutralizace a
vznik soli, esterifikace, dekarboxylace (chovani karboxylovych kyselin pii zahtivani), vznik

VMK. Derivaty karboxylovych kyselin — funkéni (halogenidy, anhydridy, amidy, estery) a substitu¢ni
(halogen-, hydroxy-, AK).
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DUSIKATE DERIVATY

Aminy a nitroslouceniny, charakteristika funk¢énich skupin, reakéni centra, nazvoslovi, rozdéleni
amind, vlastnosti (bazicita) amind, reakce anilinu (vliv mezomerniho efektu) — halogenace, sulfonace,
diazotace. Mechanismus nitrace (TNT), reakce nitrobenzenu. Vyznamné dusikaté derivaty, jejich
vlastnosti a pouziti, azobarviva (diazotace, azokopulace).

SACHARIDY

Charakteristika, rozdéleni a ptiklady sacharidu. Vlastnosti a reakce sacharidt (oxidace, redukce),
Diikazové reakce (Fehling, Tollens), opticka izomerie, glykosidick4 vazba. Monosacharidy (glukoza,
fruktoza), disacharidy redukujici, neredukujici (laktoza, maltdza, sachardza), polysacharidy stavebni,
zasobni (celuldza, skrob, glykogen). Metabolismus sacharidu.

LIPIDY

Chemicke slozeni a struktura, rozdéleni, vyskyt, vznik (esterifikace), zdroje, fyzikalni vlastnosti a
olejd, vysychani oleji, Zluknuti tukd. Vosky. Slozené lipidy. Lipidy jako zdroj energie. Izoprenova
jednotka, terpeny, steroidy. Metabolismus lipidi.

BILKOVINY, PEPTIDY

Aminokyseliny jako zakladni stavebni jednotky, struktura, vlastnosti a d€leni, opticka aktivita,
amfoterita aminokyselin, vnitiné iontova struktura, izoelektricky bod. Peptidicka vazba, polypeptidy,
primarni, sekundarni a terciarni struktura bilkovin, denaturace, jednoduché (fibrilarni, globularni) a
slozené bilkoviny. Funkce bilkovin v zivych organismech.

NUKLEOVE KYSELINY

Struktura NK a jejich stavba — slozeni nukleotidu (heterocyklické baze purinové A/G, pyrimidinové
T/U/C), DNA, RNA a jeji typy, vyznam NK pro proteosyntézu. Biochemicky zaklad pfenosu
dédi¢nych informaci — proteosyntéza: replikace, transkripce, translace; antikodon, triplet,
komplementarita bazi, struktura bilkovin, aminokyseliny, vznik peptidické vazby v zavéru translace,
role jadra, cytosolu, ribozomu.

ENZYMY, VITAMINY, HORMONY

Energetika biochemickych déju, biokatalyzatory. Charakteristika enzymd, vitaminti a hormond.
Molekula enzymt, aktivni centrum, apoenzym, koenzym. Substratova a reak¢ni specifi¢nost enzymi.
Rychlost enzymovych reakci. Inhibice a aktivace enzymi. Rozd¢€leni a nazvoslovi enzymi. Vitaminy
—rozdéleni, ptehled a vyznam. Piehled hormont a jejich funkci v organismu.

REAKCNI KINETIKA A CHEMICKE ROVNOVAHY

Definice chemické reakce a jeji pribeh. Srazkova teorie, teorie aktivovaného komplexu, aktivacni
energie, grafické znazornéni prabéhu reakce. Faktory, které ovliviiuji rychlost chemické reakce.
Guldberg-Waagetv zakon. Chemicka rovnovaha a rovnovazna konstanta. Le Chateliérav a Brauniv
princip. Druhy rovnovéah — protolytické, redoxni, komplexotvorné, srazeci.
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ELEKTROCHEMIE

Redoxni reakce — oxidace a redukce. Oxida¢ni a redukéni €inidlo. Redoxni vlastnosti kov —
Beketovova fada napéti, elektrodovy potencial, standardni vodikova elektroda. Vyuziti elektrochemie
v praxi, chemické vyroby (elektrolyza taveniny NaCl), suchy ¢lanek, galvanické ¢lanky, akumulatory,
polarografie. Zapis chemické reakce a tiprava redoxni reakce.



