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Seznam témat

Kinematika hmotného bodu

mechanicky pohyb, relativnost pohybu a klidu, vztazna soustava

hmotny bod, trajektorie, draha

klasifikace pohybu

primérna a okamzita rychlost

rovnomérny a rovnomérné zrychleny pifimocary pohyb — charakteristika, vztahy a grafy
volny pad

rovnomérny pohyb po kruznici

Dynamika hmotného bodu a soustavy hmotnych bodi

pojem interakce, sila

inercialni a neinercialni vztazné soustavy

pojem izolované soustavy, Newtonovy pohybové zdkony

hybnost a jeji zachovani, platnost pohybovych zakont, setrvacné sily
Galiletv princip relativity

Druhy energie a jejich vzajemné pfemény

souvislost prace a energie

mechanicka prace, vykon

kinetickd, potencialni a celkova mechanicka energie
zakon zachovani mechanické energie — jeho zobecnéni

Gravitacni pole a pohyby v gravitaénim poli

pojem gravita¢niho pole, Newtonlv gravitaéni zakon

popis gravita¢niho pole, druhy gravita¢niho pole

gravitacni a tihové zrychleni

pohyby v homogennim tihovém poli (vrhy) a radialnim gravitaénim poli (umélé druzice)
Keplerovy zakony, pohyby planet

Mechanika tuhého télesa

pojem tuhého télesa

podminky vzniku rovnomérného otacivého pohybu tuhého télesa
porovnani posuvného a otacivého pohybu télesa

moment sily, momentova véta, skladani sil

téziste télesa, rovnovazné polohy

energie otacivého pohybu, moment setrvac¢nosti

Mechanika kapalin a plyna

vlastnosti tekutin
hydrostaticky tlak, hydrostatické paradoxon, Pascaliv zakon
Archimédtv zakon
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e rovnice spojitosti a Bernoulliho rovnice — jeji vyuziti
e hydrodynamické paradoxon
e proudéni idedlni a realné kapaliny

Zikladni poznatky molekulové fyziky a termodynamiky
e  (asticova struktura latek, pohyb ¢astic v latkach, silové piisobeni mezi molekulami, vazebna
energie
modely latek riznych skupenstvi
termodynamicka soustava, pojem jejiho rovnovazného stavu
teplota jako stavova veli¢ina
vnitini energie télesa a jeji zména, teplo
e  kalorimetricka rovnice
e tepelnd a mérna tepelna kapacita
e  prvni termodynamicky zdkon

Struktura a vlastnosti plyni
e vysvétleni vlastnosti plynnych latek v zavislosti na jejich struktuie
e idedlni plyn, rozd€leni molekul podle rychlosti, stfedni kvadraticka rychlost
e stavova rovnice pro idedlni plyn
e tepelné déje v plynech, kruhovy déj
e  prvni a druhy termodynamicky zakon

Struktura a vlastnosti pevnych latek

vysvétleni vlastnosti pevnych latek v zavislosti na jejich struktuie
deformace pevného télesa, pojem napéti

Hookuv zakon, kiivka deformace

teplotni roztaznost

Struktura a vlastnosti kapalin

vysvétleni vlastnosti kapalin v zavislosti na jejich struktuie
vlastnosti povrchové vrstvy kapalin

jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny

kapilarita a jeji praktické uziti

teplotni objemova roztaznost kapalin

zména hustoty kapaliny v zdvislosti na teploté

anomalie vody

Fazové premény
e pojem faze a fazové zmeény
e tani a tuhnuti, skupenskeé teplo tani, mérné skupenské teplo tani
e zavislost teploty tani na vn&j$im tlaku
e sublimace, vypafovani, var, kondenzace
e  kiivka syté pary, kriticky stav latky
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fazovy diagram, trojny bod
vodni para v atmosféte, vlhkost vzduchu

Mechanické kmitani

periodické déje, perioda a frekvence kmitani

mechanicky oscilator, harmonicky kmitavy pohyb

analogie harmonického kmitavého pohybu s rovnomérnym pohybem po kruznici, Casovy
diagram kmitavého pohybu

kinematické veli¢iny kmitavého pohybu, pojem faze

grafické znazornéni kmitavého pohybu

slozené kmitani

vlastni kmitani mechanického oscilatoru, pfemény energie v mechanickém oscilatoru, tltumené
kmitani

nucené kmitani oscilatoru, netlumené kmitani

rezonance oscilatoru, rezonan¢ni kiivka

Mechanické vinéni

mechanické vinéni v pruzném prostiedi, postupné a pficné vinéni
vinova délka, fazova rychlost a rovnice postupné viny
interference vInéni v fad€ bodd, odraz vinéni

stojaté vinéni, chvéni mechanickych soustav

vInéni v izotropnim prostiedi, Huygensiv princip

lom a ohyb vInéni

zvuk a jeho vlastnosti

Elektrostatické pole

elektricky naboj, zakladni zakony elektrostatiky, elementarni naboj, elektrovani téles
popis elektrostatického pole

vodi¢ a izolant v elektrickém poli, elektrostaticka indukce, polarizace dielektrika
kapacita vodi¢e, kondenzatory a jejich spojovani

analogie pole gravitacniho a elektrostatického

Obvod stejnosmérného elektrického proudu

vznik stejnosmérného elektrického proudu, elektricky proud jako fyzikalni veli¢ina
zdroj elektrického napéti, elektromotorické a svorkové napéti

elektricky odpor

Ohmuiv zakon pro ¢ast a pro cely elektricky obvod

Kirchhoffovy zdkony

energie, prace a vykon elektrického proudu, uc¢innost zdroje

Elektricky proud v kapalinach a plynech

elektrolyticka disociace, elektrolyza
Faradayovy zdkony
ionizace plynu, vyboje v plynech
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elektricky proud ve vakuu, katodové zateni

Elektricky proud v polovodicich

porovnani mechanizmu vedeni proudu ve vodicich, polovodicich, kapalinach a plynech
z hlediska jejich vnitini struktury

elektrické vlastnosti polovodi¢t

ptechod PN

polovodi¢ova dioda, tranzistorovy jev

Stacionarni magnetické pole

zakladni poznatky o magnetech a magnetickych jevech, magnetické induk¢ni ¢ary, magneticka
indukce

interakce vodi¢l s proudem a magnetd (Flemingovo pravidlo)

Ampérav zakon

Castice s nabojem v magnetickém poli

latky v magnetickém poli

magneticka hystereze

Nestacionarni magnetické pole

podminky vzniku indukovaného napéti, magneticky indukéni tok
elektromagneticka indukce

Faradayuv a Lenzuv zakon

vlastni indukce, indukénost civky

energie magnetického pole civky

Obvod stiidavého proudu

vznik stfidavého proudu, ¢asovy prubéh okamzitého napéti a proudu
obvod stfidavého proudu s odporem, civkou a kondenzatorem
vykon stfidavého proudu

ttifazovy proud

usmérnovace stfidavého proudu

transformace proudu a napéti

Paprskova optika

Fermattiv princip nejmensiho casu

optické zobrazeni, skute¢ny a neskutecny obraz

zobrazovani pomoci odrazu (zrcadla), rovnice kulového zrcadla

zobrazovani pomoci lomu (¢oc¢ky), zobrazovaci rovnice tenké ¢ocky, opticka mohutnost
oko jako opticka soustava, vady oka, lupa, mikroskop, dalekohled

Vinové vlastnosti svétla

svétlo a jeho povaha
popis jevu potvrzujicich vinové a korpuskularni vlastnosti svétla
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nazory na podstatu svétla

disperze svétla, spektralni barvy

odraz a lom svétla, Giplny odraz
interference, ohyb vinéni a polarizace svétla

Zikladni pojmy kvantové fyziky
e vyzafovani energie rozzhavenym télesem, Planckiiv zakon
o fotoelektricky jev, Einsteinova rovnice
e foton, jeho energie a hybnost, Comptoniv jev
e nazory na podstatu svétla, dualismus vlna-castice
e vinové vlastnosti ¢astic, de Broglieho vina
e cxperimentalni ovéfeni vinovych vlastnosti ¢astic (difrakce elektront)

Elektronovy obal atomu
e modely atomu — Thomsontiv, Rutherfordiv
e  Carovy charakter atomovych spekter, kvantovani energie, Bohriiv model atomu
e  kvantové mechanicky model atomu vodiku, kvantova ¢isla, Pauliho princip
e atomy s vice elektrony, periodicka soustava prvkt

Atomové jadro a jaderna reakce

e slozeni jader, nuklidy, izotopy
hmotnostni Gibytek a vazebna energie jadra
jaderné sily, syntéza a St€peni jader
fetézova reakce
prirozena a uméla radioaktivita, jaderné zareni
Casovy prub¢h radioaktivni premény
radionuklidy a jejich vyuziti



