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Seznam témat

Vyrokova logika, isudky a operace s mnoZinami

Zakladni pojmy vyrokové logiky, logické spojky a kvantifikatory, slozené vyroky (konjunkce,
disjunkce, implikace, ekvivalence), pravdivostni tabulky, negace vyrokl, posuzovani
spravnosti tsudk, souvislost logiky a teorie mnozin, operace s mnozinami (pranik, sjednoceni,
rozdil, dopln€k), Vennovy diagramy.

Ciselné obory, elementarni teorie ¢isel, matematické dikazy

Ciselné obory. Pfirozena ¢isla, zapisy ptirozenych &isel. Délitelnost prirozenych &isel. Prvogisla
a Cisla slozend. Nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spolecny nasobek. Pfimy a nepiimy dikaz,
dikaz sporem, ditkaz matematickou indukei.

Algebraické vyrazy a binomicka véta

Operace s mnohocleny, zakladni vzorce, racionalni lomené vyrazy, vyrazy s absolutnimi
hodnotami, vyrazy s odmocninami, usmérnéni zlomk, upravy vyrazil, defini¢ni obor vyrazi,
rovnost vyraz. Binomicka véta, pojem binomického koeficientu, Pascaliiv trojihelnik,
aplikace binomické véty.

Mocninné funkce, mocniny a odmocniny

Mocninnd funkce s pfirozenym, celociselnym, raciondlnim a iraciondlnim exponentem,
vlastnosti mocninné funkce, inverzni funkce, odmocnina, pravidla pro po€itani s mocninami a
odmocninami, definice n-t¢é odmocniny vR av C.

Funkce a jejich vlastnosti

Definice a vyznam pojmu funkce, zplisoby zadavani funkce, graf funkce, defini¢ni obor a obor
hodnot funkce, monoténnost, extrémy, omezenost, periodicita funkce, funkce suda a licha.
Ptehled elementarnich funkci.

Linearni funkce, linearni rovnice a nerovnice, slovni ulohy
Linearni funkce, vlastnosti, linearni rovnice a nerovnice, feSeni rovnic a nerovnic, ekvivalentni
upravy, grafické feseni, slovni tlohy.
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Kvadraticka funkce, kvadratické rovnice a nerovnice

Definice kvadratické funkce, vlastnosti, graf funkce. Kvadratické rovnice v anulovaném tvaru,
kvadraticky cClen, linearni a absolutni ¢len. Vzorec pro vypocet kofenli kvadratické rovnice,
diskriminant kvadratické rovnice a diskuse poctu feSeni v R i v C. Kvadraticka rovnice bez
absolutniho ¢lenu, ryze kvadratickd rovnice. Vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické
rovnice. Kvadratické nerovnice, feSeni pomoci nulovych bodi, geometrické feseni.

Soustavy rovnic a nerovnic

Soustavy linearnich rovnic, metody feseni, zapis feSeni. Soustava linearni a kvadratické rovnice
a jeji geometricka interpretace. Algebraické a grafické feSeni soustav rovnic. Soustava nerovnic
S jednou ¢i dvéma nezndmymi, grafické zndzornéni feSeni na ¢iselné ose €i v Systému os x a'y.

Iracionalni rovnice a nerovnice
Rovnice a nerovnice s neznamou v odmocnénci. Dusledkové upravy rovnic a nerovnic,
ekvivalentni tpravy. Nutnost zkousky.

Linearni lomena funkce, rovnice a nerovnice v podilovém tvaru
Linearni lomené funkce, graf, vlastnosti. Metody feSeni rovnic a nerovnic v soufinovém a
podilovém tvaru.

Rovnice, nerovnice a funkce s absolutnimi hodnotami

Definice absolutni hodnoty, geometricky vyznam absolutni hodnoty, sestrojovani grafll funkci
s absolutnimi hodnotami. Reseni rovnic a nerovnic s absolutni hodnotou numericky i graficky
v R. Grafické feSeni rovnic a nerovnic s absolutni hodnotou v C.

Exponencialni a logaritmické funkce, rovnice a nerovnice

Definice a vlastnosti exponencidlni a logaritmické funkce, grafy, vzajemny vztah obou funkci.
Eulerovo &islo. Logaritmus, pravidla pro poéitani s logaritmy. Re$eni exponencialnich a
logaritmickych rovnic a nerovnic.
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Goniometrické funkce, goniometrické rovnice, iprava goniometrickych vyrazi
Piehled goniometrickych funkci, jejich definice, grafy, vlastnosti. Dulezit¢ goniometrické
vzorce. ReSeni goniometrickych rovnic a nerovnic, zapis feSeni.

Trigonometrie
Geometrie pravouhlého trojuhelniku, uZziti goniometrickych funkci, Pythagorova véta,
Euklidovy véty. Geometrie obecného trojihelniku, sinova a kosinova véta. Reseni tiloh z praxe.

Geometrické atvary v roviné, konstrukéni planimetrické ulohy, zobrazeni v roviné
Konvexni mnoziny bodd v roving. Usecka, konvexni uhel, pas, trojuhelnik, rovnobéznik a
lichob&znik. Dvojice uhli. Véty o vztazich mezi stranami a thly v trojihelniku. ReSeni
konstrukénich tloh o trojuhelniku.

Kruznice a kruh jako mnoziny boda v roving, pllkruznice, oblouk kruznice. Obvodovy a
sttedovy uhel a jejich vlastnosti. Thaletova kruZnice. Shodnéa zobrazeni v roviné, vlastnosti
shodnych zobrazeni. Podobné zobrazeni. Stejnolehlost. Podobnost trojuhelnikli. Vlastnosti
podobnych trojuhelnikii. Podobnost utvart. Uziti podobnosti pii feSeni tloh.

Polohové a metrické vlastnosti utvara v prostoru

Zobrazovéni zakladnich téles ve volném rovnob&zném promitani. Rezy téles rovinou. Priinik
pfimky a télesa. Vzajemna poloha piimek a rovin v prostoru. Vzdalenosti a odchylky linedrnich
utvarli v prostoru.

Objemy a povrchy téles

Jednoducha télesa — krychle, kvadr, hranol, pravidelny n-boky hranol, jehlan, pravidelny n-
boky jehlan, Ctyfstén, pravidelny ctytstén, komoly jehlan, valec, kuZel, komoly kuZel, koule,
kulova usec¢ a vyse€. Vypocet objemi a povrchii téchto téles.

Kombinatorika a pravdépodobnost

Zakladni kombinatorické pojmy — kombinace, variace, permutace. Pravidlo sou¢inu a souctu.
Pocitani s kombina¢nimi €isly, faktorial, Pascaltv trojahelnik.

Pravdépodobnost a jeji definice. Pravdépodobnost sjednoceni jevil, pravdépodobnost opa¢ného
jevu, pravdépodobnost spolecného nastoupeni jevil. Nezavislé a zavislé jevy. Pravdépodobnost
praniku vzajemné nezavislych jevi, Bernoulliho schéma.
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Vektory

Pojem vektoru v matematice, znazornéni vektoru, velikost vektoru, soufadnice vektoru,
umisténi vektoru, vektorova algebra — operace s vektory, linedrni zavislost a nezévislost
vektort, skalarni a vektorovy soucin vektort a jeho uziti.

Analyticka geometrie linearnich ttvari

Analytické vyjadfeni pfimky v rovin€ a v prostoru, vzdjemna poloha dvou piimek v roviné a
Vv prostoru, vzdalenost a odchylka piimek v rovin€ a v prostoru.

Analytické vyjadieni roviny v prostoru, vzajemna poloha dvou rovin, vzajemna poloha ptimky
aroviny.

Vzdalenost bodu od pfimky (v roving, v prostoru), vzdalenost bodu od roviny, vzdalenost
pfimek, pfimky od roviny a vzdéalenost rovin. Pficka mimobé&zek.

Odchylka ptimek, pfimky a roviny, rovin.

Analyticka geometrie kvadratickych tGtvari

Klasifikace kuzelosecek, definice kuzelosecek, rovnice ve sttedovém, resp. vrcholovém tvaru,
obecna rovnice, zékladni charakteristiky kuzelosecek. Vzajemna poloha pfimky a kuZelosecky,
teCna ke kiivce.

Posloupnosti a Fady

Pojem posloupnosti, zplsoby urceni posloupnosti, rekurentni vzorec, vzorec pro n-ty clen,
vlastnosti posloupnosti, graf posloupnosti, limita posloupnosti, véty o limitach, po¢itani limit.
Aritmetickd a geometricka posloupnost — definice, zakladni vzorce a vlastnosti.

Nekonecnd tada, nekone¢nd geometrickd tada, konvergence a divergence ftady, soucet
nekonecné geometrické fady.

Komplexni ¢isla, FeSeni rovnic v oboru komplexnich ¢isel

Nefesitelnost n€kterych rovnic v oboru realnych ¢isel. Slozkovy, algebraicky a goniometricky
tvar komplexniho ¢isla, ¢islo komplexné sdruzené, absolutni hodnota komplexniho ¢isla a jeji
geometricky vyznam, Gaussova rovina komplexnich Ccisel. Komplexni n-t4& mocnina,
Moivreova véta, komplexni n-t4 odmocnina, binomické rovnice, feSeni kvadratickych rovnic
v C.
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Limita a derivace funkce

Definice limity funkce, geometricky vyznam limity. Limita a spojitost funkce. Vypocet limit
funkci, véty o limitach. Definice derivace, geometricka interpretace derivace, zakladni véty o
derivacich, derivace souctu, soucinu a podilu funkci, derivace slozené funkce. Definice extrému
funkce, pojem ostrého a neostrého maxima a minima, lokalni a globalni extrém funkce. Uziti
derivaci pfi hledani extrémt funkce. Extrémy funkce v Glohach z praxe. Uziti derivace pii
hledani te¢ny ke kiivce v daném bodé¢. Tecny ke kuzeloseckam. Vysetfovani prubéhu funkce,
monoténnost funkce a lokalni extrémy. Druhé derivace.

Primitivni funkce a ur¢ity integral

Definice primitivni funkce. VéEty pro vypocet primitivni funkce. Pocitani neurcitych integrald.
Zavedeni pojmu urcitého integralu. Piiblizny vypocet obsahu elementarnich obrazct, vypocet
urcitych integrald. Obsah rovinnych ttvart, vlastnosti obsahu. Pojem rotacniho télesa. Ptiklady
rota¢nich téles. Objem rotacnich téles, vlastnosti objemu, vypocet objemu.



